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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagon entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Maschine zur Herstellung von Teilen aus Kunststoff Oder Gummi 

® Es wird sine Maschine zur Herstellung von Teilen aus 
Kunststoff oder Gummi wie eine Spritzgieft-, Extrusions- 
oder Blasformmaschine, mit mehreren Temperatursenso- 
ren, einer Heizvorrichtung und einer Regel/Steuervorrich- 
tung zur Regelung der Temperatur der Heizvorrichtung 
abhangig von den Signalen der Temperatursensoren und 
mit einer Anschlulieinrichtung zum Verbinden der Tem- 
peratursensoren, der Regel/Steuervorrichtung und der 
Heizvorrichtung, wobei die Anschlufceinrichtung zumin- 
dest teilweise genormte spezielle Steckverbindungen auf- 
weist, vorgeschlagen. Die Regel/Steuervorrichtung ist in 
mindestens zwei Funktionseinheiten aufgeteilt, von de- 
nen die eine eine Temperatur-lstwerterfassung vornimmt 
und die andere als Regel/Steuereinheit die eigentliche Re- 
gelung/Steuerung und Ausgabe der Ansteuersignale fur 
die Heizvorrichtung ubernimmt. Die an die Temperatur- 
sensoren angeschlossene Steckverbindung nimmt eine 
Elektronikeinheit auf, die neben der Istwerterfassung ei- 
nen Feldbusanschlufc aufweist. Die Elektronikeinheit ist 
uber einen Feldbus an die entfernt liegende Regel/Steuer- 
einheit angeschlossen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Maschine zur Herstellung von 
Teilen aus Kunststoff oder Gummi, wie eine SpritzgieBma- 
schine, eine Extrusions- oder Blasformmaschine nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Derzeit erfolgt die Verkabelung von Thermoelementen in 
Maschinen zur Herstellung von Teilen aus Kunststoff oder 
Gummi, wie SpritzguB-, Extrusions- oder Blasforrnmaschi- 
nen zu einer Regelvorrichtung, die abhangig von den Wer- 
ten derThermoelemente entsprechendc Heizelemente in den 
Maschinen regelt. Die Steckverbindung der Thermoele- 
mente ist nach den EUROMAP-Richtlinien. Diese EURO- 
MAP-Richtlinien umfassen elektrische Schnitts teilen und 
weisen entsprechende Steckverbindungen auf, die beispiels- 
weise EUROMAP 14 genannt werden. Eine solche EURO- 
MAP- 14-Steckverbindung ist an den Maschinen ange- 
bracht. Im Stand der Technik sind sogenannte zentrale und 
dezentrale Lbsungen bekannt. Bei der zentralen Losung 
werden die Thermoeiernente, die iiblicherweise aus Eisen- 
konstantan (FeCuNi) bestehen mittels Ausgleichsleitungen 
auf die an z. B. eine SpritzgieBmaschine angeordneten spe- 
ziellen genormten Steckverbindung (EUROMAP 14) ge- 
fiihrt. Von dem genormten speziellen Steckverbinder gehen 
Ausgleichsleitungen zu einer in einem entfernt liegenden 
Schaltschrank vorgesehenen Reglerkarte, die sowohl das 
Eingangsmodul, das die Temperatur-Istwerterfassung ent- 
halt, als auch die eigentliche Regeleinheit aufweist. Die Re- 
geleinheit steuert im Schaltschrank vorhandene Leistungs- 
schalter an, die wiederum uber entsprechende Schnittstellen 
die Heizungseiemente der SpritzgieBmaschine ansteuem. 
Diese zentrale Losung weist den Nachteil auf, daB zwischen 
genormter spezieller Steckverbindung und dem Schalt- 
schrank mit der Regelvorrichtung Ausgleichsleitungen iiber 
einen langen Weg vorgesehen sein miissen, die dafur sorgen, 
daB die Spannungswerte der Thermoeiernente nicht ver- 
falscht werden. Solche Ausgangsleitungen, die ebenf alls aus 
einem Material entsprechend den Thermoelementen vorge- 
sehen sein miissen, sind teuer, so daB nach anderen Losun- 
gen gesucht wurde. 

Urn die oben beschriebene zentrale Losung zu umgehen, 
wurde eine dezentrale Losung vorgeschlagen, bei der die 
Thermoeiernente einzeln auf die spezielle genormte Steck- 
verbindung (EUROMAP 14) verdrahtet werden. Weiterhin 
ist fur eine bestimmte Anzahl von Thermoelementen jeweils 
eine dezentrale Temperaturregelkarte, die die Thermoele- 
menterfassung, einen internen Regler und Ausgange fur die 
Leistungsansteuerung en thai t, in einem gekapselten Ge- 
hause direkt an der SpritzgieBmaschine angebracht. Die Ver- 
drahtung in Form von Ausgangsleitungen von der Steckver- 
bindung fur die Thermoeiernente zu der Reglerkarte ist so- 
mit nicht mehr so lang. Von der Reglerkarte gehen Steuerlei- 
stungen zu den Leistungselementen im Schaltschrank, die 
wiederum uber eine Leistungsverdrahtung die entsprechen- 
den Heizelemente ansteuern. 

Auch die dezentrale Losung hat eine Mehrzahl von Nach- 
teilen. Die Reglerkarten miissen an einem zusatzlichen ge- 
normten Gehause untergebracht werden, wobei aufgrund 
der GroBe der Reglerkarten diese ein groBeres Gehause, das 
daruber hinaus noch gekapselt sein muB, verlangen. Da- 
durch entsteht ein zusatzlicher Platzbedarf. Diese Gehause 
sollten moglichst nahe am EUROMAP-Stecker unterge- 
bracht werden, die scheitert aber meist aus Platzgriinden und 
daruber hinaus werden zusatzliche Kosten verursacht. Ein 
weiterer Nachteil besteht im zusatzlichen Verdrahtungsauf- 
wand fur die Leistungselemente. Die Leistungsausgange 
sind auf der Reglerkarte impiementiert und miissen konven- 
tionell auf die ortlich entfernten, d. h. im Schaltschrank be- 
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findlichen Leistungselemente verdrahtet werden. Insbeson- 
dere wenn internationale Vorschriften eingehalten werden 
miissen, ist es fur den Maschinenhersteller fast unmoglich, 
einen modularen Aufbau der Leistungselemente durchzu- 
fiihren. Daher verbleiben die Leistungselemente meistens 
im Schaltschrank. 

Die in Rede stehenden Maschinen weisen auch digitale 
Ausgange, bzw. von einer Steuerung gesehene Eingange 
beispieisweise von Grenzschaltern oder Naherungsschaltern 
auf. Auch diese Eingange miissen mit der Steuerung verbun- 
den werden, die abhangig von den Signalen an den digitalen 
Eingangen die Funktion der Maschine steuert. Dazu sind die 
maschinenseiu'gen digitalen Ausgange gleichfalls mit einer 
speziellen genormten Steckverbindung (EUROMAP 13) 
versehen, die an der Maschine angebracht ist. Wenn mehr 
digitale Ausgange als Pins auf der Steckverbindung vorhan- 
den sind, werden mehrere Steckverbindungen vorgesehen. 
Auch hier muB eine Mehrzahl von Leitungen an die entfemt 
liegende, z. B. im Schaltschrank, sr*icherprogramrruerbare 
Steuerung geleitet werden, was aufwendig kostenintensiv 
ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fur Ma- 
schinen zur Herstellung von Teilen aus Kunststoff oder 
Gummi mit Thermoelementen und einer Regelung fur Hei- 
zelemente ein dezentrales Eingangs/Ausgangssystem zu fin- 
den, das keinen zusatzlichen Platzbedarf und Konstruktions- 
aufwand benotigt, wobei zur Kosteneinsparung der Verdrah- 
tungsaufwand mininuert werden soli. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in Verbindung 
mit den Merkmalen des OberbegrifFs gelost. 

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
moglich. 

Dadurch, daB ein Teil der Funktionseinheiten der Regel- 
vorrichtung, namlich die Temperatur-Istwerterfassung mit 
Linearisierung und Kaltstellen-Kompensation sowie ein 
FeldbusanschluB als Elektronikeinheit in dem Stecker der an 
der Maschine angebrachten Steckverbindung aufgenommen 
ist, ist kein zusatzlicher Platzbedarf fUr eine dezentrale Lo- 
sung notwendig, ebenso wird kein weiterer Konstruktions- 
aufwand verlangt. Dadurch, daB der FeldbusanschluB in der 
Elektronikeinheit vorhanden ist, kann direkt ein Feldbus an- 
geschlossen werden, so daB der Verdrahtungsaufwand mini- 
45 miert wird und somit Kosten eingespart werden. Durch den 
FeldbusanschluB wird weiterhin sichergestellt, dafi eine her- 
stellerunabhangige Anbindung an das jeweilige Regelsy- 
stem gewahrleistet wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
50 nung dargestellt und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Die einzige Figur zeigt schematisch 
den Aufbau einer SpritzgieBmaschine mit Steuerung/Rege- 
lung der Heizung abhangig von Temperatursensoren. 
In der Figur ist mit 1 eine SpritzgieBmaschine bezeichnet, 
55 die mit einer Schneckenheizung, bestehend aus einer Mehr- 
zahl von Heizbandern HI . . . H8 versehen ist. Im Bereich 
der Schnecke sind Temperatursensoren vorgesehen, die im 
vorliegenden Fall als Thermoeiernente Thl . . . Th8 ausge- 
bildet sind. Die Thermoeiernente Thl . . . Th8 sind iiber 
60 Ausgleichsleitungen 2 mit einer Steckverbindung 3 verbun- 
den, die in bekannter Weise aus zwei ineinander steckbaren 
Teilen besteht. Bei der Steckverbindung handelt es sich urn 
eine spezielle genormte Steckverbindung (EUROMAP 14), 
die an die Anforderungen von SpritzgieBmaschinen undder- 
65 gleichen Maschinen angepaBt sind. In einem Teil der Steck- 
verbindung 3 ist eine Elektronikeinheit 4 aufgenommen, die 
u. a. eine Istwerterfassung der Temperatur aus den von den 
Thermoelementen Thl . . . Th8 gelieferten Spannung sowie 
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einen FeldbusanschluB, z. B. fiir einen CAN-Bus aufweist. 
Die Elekironikeinheit umfafit beispielsweise einen ASIC, 
einen Mikroprozessor sowie eine Spannungsversorgung, 
wobei eine MeBwertumwandlung von anaiogen Signalen zu 
digitalen Werten vom ASIC vorgenommen wird und der Mi- 
kroprozessor den ASIC ansteuert und die Berechnung, Li- 
nearisierung, Kaltsteilenkompensation und die Weitergabe 
an den Feldbuscontroller durchfuhrt. 

Die Steckverbindung geht auf einen Feldbus 5, der zu ei- 
nem Schaltschrank 6 fUhrt. Der Schaltschrank enthalt eine 
Regeleinheit, die wiederum in einer speicherprogrammier- 
baren Steuerung 7 enthalten sein kann, Der Feldbus 5 ist 
uber eine Steckereinheit 8, die entweder direkt am Schalt- 
schrank 6 oder an der Steuerung 7 angebracht ist mit der 
Steuerung 7 verbunden, wobei in erstern Fall zwischen Stek- 
kereinheit 8 und Steuerung noch eine Feldbusverbindung p 
vorgesehen ist. Die Steuerung 7 bzw. die darin enthaltene 
Reglerbaugruppe wertet die Temperaturen bzw. deren nor- 
mierte Werte aus und liefert uber die Leistungsausgange LA 
an Leistungsschalter LSI . . . LS8 entsprechende Steuersi- 
gnale. Die Leistungsschalter LSI ... LS8 sind wiederum 
uber eine Steckereinheit 10 mit einer Leistungsverdrahtung 
11 verbunden, die Uber eine an der SpritzgieBmaschine 1 an- 
geordneten dritten Steckereinheit 12 und uber entspre- 
chende Verbindungsleitungen 13 mit den Heizbandern HI 
. . . H8 verbunden sind. Somit werden die Heizbander HI 
. . . H8 in ihrer Heizleistung abhangig von den Signalen der 
Thermoelemente Thl . . . Th8 geregelt bzw. gesteuert. 

Wenn weitere Thermoelemente vorgesehen sind, sind in 
entsprechender Weise weitere spezieUe genormte Steckver- 
bindungen 3 (EUROMAP 14) vorgesehen, die die Elektro- 
nikeinheit 4 umfassen. Die Feldbusanschlusse dieser weite- 
ren Elektronikeinheiten 4 sind dann mit dem einen darge- 
stellten AnschluB des Feldbusses 5 verbunden oder der 
Feldbus 5 wird zu alien Elektronikeinheiten durchgeschleift, 
wodurch die Signale aller Thermoelemente an die Steuerung 
7 geliefert werden, die wiederum weitere Heizbander Uber 
weitere Leistungsschalter ansteuert. 

Die Maschine kann zusatzliche digitale Ausgange umfas- 
sen, von denen gleichfalls mehrere Ausgange kanaiahnlich 
auf einen weiteren speziellen genormten Stecker bzw. auf 
eine Steckverbindung (EUROMAP 13) geschaltet sein kon- 
nen, der bzw. die an der Maschine 1 angebracht sind. Diese 
digitalen Ausgange, bzw. steuerungsseitig gesehen,^ Ein- 
gange sind mit Sensoren z. B. fur Kemzuge, wie Grenz- 
schaltern oder N&herungsschaltern verbunden, wobei die 
Kemzuge (Schieber und Riegel) abhangig von einer werk- 
zeugspezifischen Reihenfolge geoffnet und geschlossen 
werden. Dazu wird von den Sensoren ihr Zustand erfaBt und 
an die Steuerung gegeben. 

Auch dieses nicht dargestellte Steckergehause nimmt eine 
Elektronikeinheit oder Leiterplatte auf, die zumindest eine 
Spannungsumwandlung der digitalen Signale auf einen defi- 
nierten digitalen Zustand, einen FeldbusanschluB umfasst. 
Auch sind ein Mikroprozessor und eine Netzversorgung 
vorgesehen. In analoger Weise, wie oben beschrieben, ist 
das Steckergehause Uber einen weiteren Feldbus und ent- 
sprechenden Steckereinheiten mit der Regel/Steuereinheit 7 
verbunden, die uber entsprechende Leistungsschalter wei- 
tere Funktionen der Maschine abhangig von den Signalen 
am digitalen Ausgang steuert/regelt, beispielsweise im Falle 
der Kemzuge deren Offnungs/SchlieBzustand. 

Auch fur die digitalen Aus- bzw. Eingange konnen meh- 
rere "Kanale" vorgesehen sein, d. h. es konnen mehr digitale 
Eingange vorgesehen sein als ftir eine Steckerbelegung 
moglich ist und in diesem Fall sind mehrere Steckeranord- 
nungen an der Maschine angebracht, die jeweils mit einer 
Mehrzahl von digitalen Aus/Eingangen verbunden sind. 



Auch diese Steckerverbindungen enthalten eine Elektronik- 
einheit zumindest mit einem FeldbusanschluB, wobei alie 
digitalen Eingange dann auf einen Feldbus geschaltet wer- 
den. 

5 Zumindest die Elektronikeinheit 4 der Steckerverbindung 
3 entsprechend der Figur, die die Istwerterfassung der Tem- 
peratur als analoge Verarbeitung der gelieferten Spannungs- 
werte aufweist, kann als Hybridschaltuhg ausgebildet sein 
und gegebenenfalls kundenspezifische zusatzliche Funkti- 
10 onselemente enthalten. 



Patentanspruche 

1. Maschine zur Herstellung von Teilen aus KunststofF 
15 oder Gummi wie eine SpritzgieB-, Extrusions- oder 
Blasformmaschine, mit mehreren Temperatursensoren, 
einer Heizvorrichtung und einer Regel/Steuervorrich- 
tung zur Regelung der Temperatur der Heizvorrichtung 
abhangig von den Signalen der Temperatursensoren 
20 und mit einer AnschluBeinrichtung zum Verbinden der 
Temperatursensoren, der Regel/Steuervorrichtung und 
der Heizvorrichtung, wobei die AnschluBeinrichtung 
zumindest teilweise genormte spezieUe Steckverbin- 
dungen aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Regel/Steuervorrichtung (7) in mindestens 
zwei Funktionseinheiten aufgeteilt ist, von denen die 
eine eine Temperatur-Istwerterfassung vomimmt und 
die andere als Regel/Steuereinheit die eigentliche Re- 
gelung/Steuerung und Ausgabe der Ansteuersignale 
30 fur die Heizvorrichtung (HI . '. . H8) Ubernimmt 

und daB die an die Temperatursensoren (Thl . . . Th8) 
angeschlossene Steckverbindung (3) eine Elektronik- 
einheit (4) aufhimmt, die neben der Istwerterfassung 
einen FeldbusanschluB aufweist 
35 und daB die Elektronikeinheit (4) uber einen Feldbus 
(5) an die entfernt liegende Regel/Steuereinheit (7) an- 
geschlossen ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Temperatur-Istwerterfassung die Signale 

40 der als Thermoelemente ausgebildeten Temperatursen- 
soren (Thl ... Th8) erfaBt, linearisiert und eine Kom- 
pensation vomimmt. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektronikeinheit (4) als 

45 Hybridschaltung ausgebildet ist. 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Regel/Steuereinheit (7) 
mit Leistungsschaltern (LSI . . . LS8) verbunden ist, 
die ihrerseits die Heizvorrichtung (HI . . . H8) ansteu- 

50 em. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Regel/Steuereinheit 
eine speicherprogrammierbare Steuerung ist. 

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
55 durch gekennzeichnet, daB digitale Ausgange von wei- 
teren Sensoren an der Maschine vorgesehen sind, die 
an mindestens eine weitere genormte Steckverbindung 
gefiihrt sind, wobei in dem Steckergehause mindestens 
ein FeldbusanschluB aufgenommen ist, der mit dem 

60 Feldbus zum AnschluB an die Regel/Steuereinheit ver- 
bunden ist, wobei die Regel/Steuereinheit weitere 
Funktionen der Maschine abhangig von den Signalen 
an den digitalen Ausgangen steuert/regelt. 

7. Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
65 net, daB eine Mehrzahl von digitalen Ausgangen je- 
weils an eine Mehrzahl von weiteren Steckverbindun- 
gen angeschlossen ist, wobei aile Feldbusanschlusse 
auf einen gemeinsamen Feldbus geschaltet sind. 
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8. Maschine nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hybridschaltung einen 
ASIC, einen Mikroprozessor und eine Netzversorgung 
umfasst, wobei der ASIC eine Analog/Digitalwand- 
lung der Temperatursignale vomimmt. 5 
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